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 رؤية ورسالة وأهداف المجلة

 لرؤية:ا

تسعى مجلة البحوث العلمية لأن تكون الخيار الأول   -
للباحثين الراغبين بنشر مقالاتهم البحثية على كافة 

 قليمية والدولية.المستويات المحلية والعربية والإ

 الرسالة:

نشر الأبحاث والدراسات العلمية المتميزة والأصيلة  -
والرقي بمستوى  إليهامن الوصول  وتمكين الباحثين

البحث العلمي على كافة الأصعدة المحلية والعربية 
 .والإقليمية والدولية

 الأهداف:

نشر الأبحاث والدراسات العلمية وتعزيز النشر العلمي  -
والتطبيقية ي مختلف تخصصات العلوم الاجتماعية ف

 للاستفادة منها محلياً وعربياً وإقليمياً ودولياً.
الباحثين في المجالات ذات استهداف المختصين من  -

 العلاقة بتخصص الجامعة الأكاديمي.

ودولياً تقديم المجلة كنموذج رائد محلياً وعربياً وإقليمياً  -
 والتطبيقية.نسانية مجالات تخصص العلوم الإ في
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 مجلة )البحوث العلمية(

السنة  منالأول النصف  من (15)مجلة )البحوث العلمية( العدد 

 م2023الثامنة 

إفريقيا للعلوم الإنسانية  العلية( جامعة)البحوث  منشورات مجلة

 والتطبيقية

 أسعار المجلة

 الجهات
سعر النسخة داخل 

 ليبيا

سعر النسخة خارج 

 ليبيا

 ةدولارات أمريكي 4 د.ل 3 الطلبة

 ةأمريكي دولارات 6 د.ل 5 المشتركون

 ةدولارات أمريكي 6 ةدولارات أمريكي 7 الأفراد

الوزارات والهيئات 

 وما في حكمها والمؤسسات
 دولارات أمريكية 10

 أمريكي دولارا   12

 :تنويه

إن تقديم البحوث المنشورة أو تأخيرها في ترتيب 

الصفحات لا يعني المفاضلة لكن متطلبات التنسيق الفني هي 

التي تتحكم في هذا الترتيب. وإن البحوث المنشورة لا تعبر 

 المجلة أو الجامعة.بالضرورة عن رأي 
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 )البحوث العلمية( مجلة تحرير هيئة
 الإنسانية والتطبيقية إفريقيا للعلومجامعة ب

 شينة مفتاح أبو ك. المبرود: المشرف العام

 .د عابدين الدردير الشريفأ :رئيس التحرير                     

   خليفة اليعقوبي يد. فتح: مدير التحرير

 التحرير: هيئةأعضاء 

 عضوا الفتاح انبيه جمعة.. دد. عب

 جمال منصور الشريف. عضوا د.

 عضوا الغويل .. أشتيوي   مد. سال                         

 عضوا    جالوته.. عادل مسعود  .أ                        

 :المدير الفني

 م. أشرف القماطي

 التصحيح والمراجعة اللغوية:

 اللغة العربية -محمود عمار المعلول  د.

 اللغة الإنجليزية -عبد الفتاح عبدالحميد صبحينهيل  .أ
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 الهيئة الاستشارية للمجلة

 الدولة الجامعة الكلية القسم الاسم ر.م

كلية العلوم  الإعلامقسم  أ.د. أسامة بن غازي المدني. 1

 الاجتماعية

 السعودية جامعة أم القرى

 ليبيا المرقب جامعة كلية الآداب قسم التاريخ أمطير سعد غيثأ.د.  2

 الأردن جامعة البتراء الإعلامكلية  قسم الصحافة أبو عرجةأحمد محمد أ.د. تيسير  3

كلية العلوم  قسم الترجمة عبد اللهأ.د. جمال محمد جابر  4

 الإنسانية

 والاجتماعية

جامعة الإمارات 

 العربية المتحدة

 الإمارات

 ليبيا الأكاديمية الليبية مدرسة اللغات قسم الترجمة الديبد. زكية علي  5
قسم المكتبات  الدوكالي يعلأ.د.  6

 والمعلومات

 ليبيا جامعة طرابلس كلية الآداب

كلية التربية  قسم الإعلام التربوي أ.د. علياء عبد الفتاح رمضان 7

 النوعية

 مصر جامعة طنطا

 ليبيا جامعة طرابلس كلية القانون  أ.د. عمر إبراهيم حسين 8
كلية الفنون  قسم الفنون التشكيلية هاشمأبوبكر أ.د. عياد  9

 والإعلام

 ليبيا جامعة طرابلس

 ليبيا جامعة طرابلس كلية الهندسة قسم الهندسة المدنية د. فتحي خليفة اليعقوبي. 10
الاقتصاد و كلية  قسم العلوم السياسية فرج محمد نصر بن لامة د. 11

 العلوم السياسية

 ليبيا سجامعة طرابل

 ليبيا جامعة سرت كلية الآداب قسم اللغة العربية بشر عبد اللهد. فرحة مفتاح  12

كلية الفنون  قسم المسرح المقدادي إبراهيم محمد أ.د. فيصل 13

 الجميلة

 العراق جامعة أربيل

العلوم كلية  قسم العلوم الإنسانية د. لبنى رحموني 14

نسانية الإ

 والتطبيقية

 الجزائر جامعة أم البواقي

 مصر جامعة الزقازيق كلية الآداب قسم الإعلام د. محمد عبد الفتاح عوض 15

 ليبيا جامعة طرابلس كلية الآداب قسم الجغرافيا لامة عبد اللهأ.د. محمد  16

كلية العلوم  قسم الإعلام أ.د. محمد علي غريب 17

 الاجتماعية

 السعودية جامعة أم القرى

 ليبيا جامعة طرابلس كلية الآداب قسم الجغرافيا أ.د. مفتاح دخيل 18

أكاديمية  قسم علم النفس د. وجدان ميلاد الشتيوي 19

 الدراسات العليا

 ليبيا بنغازي

 لأسماء تم ترتيبها أبجديا  ا -
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 بمجلة )البحوث العلمية( قواعد النشر وشروطه

 للعلوم الإنسانية والتطبيقيةبجامعة إفريقيا 

 نبذة عن المجلة:
 طرابلس-والتطبيقيةإفريقيا للعلوم الإنسانية مجلة محكمة نصف سنوية تصدر عن جامعة 

جانـب  إلىوتهتم المجلة بنشـر البحوث والدراسات العلميـة،  ،ليبيا باللغتين العربية والإنجليزية-

عرض ملخصات الكتب والدوريات، والرسائل العلمية )الماجستير والدكتوراه(، والتقارير 

 الصادرة عن المؤتمرات والندوات وورش العمل من داخل ليبيا وخارجها. 

 أهداف المجلة:

  تفعيل البحث العلمي وإثراؤه في كافة المجالات العلمية ذات العلاقة بالتخصصات العلمية

 ة. في الجامع

 .الاهتمام بقضايا التنمية الشاملة في ضوء المتغيرات المحلية والإقليمية والدولية 

  إتاحة الفرصة للباحثين لنشر بحوثهم ودراساتهم العلمية، ونقل أفكارهم العلمية من أجل

توسعة دائرة المعرفة لدى الباحثين وصانعي القرارات والممارسين في داخل ليبيا 

 وخارجها.  

 علمي بناّء بين الباحثين والمهتمين بالموضوعات المستجدة في كافة المجالات  خلق حوار

 العلمية ذات العلاقة بالتخصصات العلمية

 قواعد النشر: يشترط في الموضوعات المقبولة للنشر بالمجلة إتباع القواعد والشروط الآتية:

المجلة أن تتصف يشترط في البحوث والدراسات المقدمة للنشر في البحوث والدراسات:  -1

 بالآتي:

أصالة أفكار البحث وموضوعه، وكونه لم يسبق نشره أو تقديمه للنشر في مجلة أخرى  .أ

ا من رسالة ماجستير أو أطروحة دكتوراه.  ولم يكن جزء 

 سلامة المنهج العلمي المتبع في البحث. .ب

 ج. سلامة لغة البحث ووضوح أفكاره وترابطها.

مصادر البحث ومراجعه بأرقام متسلسلة  إلىيق تتم الإشارة عند التوثالمرجع:  إلىالإشارة  -2

وعلى الباحث أن يلتزم  ،وفقا  لترتيب ورودها فيه، وكذلك الأمر في ثبت المصادر والمراجع

 -التالي: بالأسلوب 

في حالة الكتب يذكر اسم المؤلف كاملا ، عنوان الكتاب، مكان النشر، سنة النشر،  (أ)

 ورقم الصفحة أو الصفحات.

في حالة البحوث أو المقالات المنشورة في دوريات متخصصة، يذكر اسم الكاتب  (ب)

كاملا ، واسم الدورية، ورقم العدد، وتاريخ النشر، ورقم الصفحة أو الصفحات التي يشغلها 

 المقال أو البحث.

 إذا كان النقل غير مباشر، يذكر صاحب المصدر الأصلي. (ت)
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بعض النقاط الغامضة التي لا يتسع رح أو توضيح استخدام الهوامش على ش الهوامش: يقتصر -3

المجال لتناولها في المتن، أو بهدف تسليط الضوء عليها، وترقم كل صفحة بشكل مستقل، 

 ويظهر الهامش في أسفل الصفحة. 

يراعى في كتابة قائمة المراجع والمصادر كتابة المراجع العربية قائمة المراجع والمصادر:  -4

في متن البحث،  إليهأولا ، ثم الأجنبية، على أن تتضمن فقط ما اعتمد عليه الباحث وأشار 

 ، وأن تكتب على النحو الآتي:هجائيا   ويرتب كل منها ترتيبا  

المراجع العربية أولا ، ثم يراعى في كتابة قائمة المراجع والمصادر كتابة  :المراجع -5

الأجنبية، على أن تتضمن فقط ما اعتمد عليه الباحث وأشار إليه في متن البحث، ويرتب 

 كل منها ترتيبا  هجائيا ، وأن تكتب على النحو الآتي:

 أولا : المراجع العربية:

 (.(.2002المهدي غنية "مبادئ التسويق"، )طرابلس: الجامعة المفتوحة ) -

قحف "مقدمة في إدارة الأعمال الدولية"، )الإسكندرية: مطبعة الإشعاع  عبد السلام أبو -  

 (. 1998الفنية )

محمد المكي "أهمية المراقبة الداخلية للمراجع الخارجي"، )طرابلس: مجلة دراسات في  -

 . 18 – 5(، ص ص: 1984) 6الإدارة والأعمال المصرفية(، العدد 

 جنبية:: المراجع الأثانيا  

- Drury، Colin (2000)، Management and Cost Accounting، 5th 

edition، (London: Thomson Learning).  

- Kaplan، Robert (2000)،” Balance without profit”، Financial 

Management، (January)، 23 26. 

 ثالثا : مصادر ومراجع الإنترنت:. -

- Andersen، Arthur، (1997)، Learning about professional 

development: Our commitment to training، 

.. Arthurandersen.com/careers/training.asphttp://WWW:  

 الشروط العامة والفنية:  -6

أن يكتب الباحث اسمه ودرجته العلمية ووظيفته وجهة عمله في الصفحة الأولى من بحثه،  -

مع ضرورة ذكر العنوان الذي تتم مراسلته عليه، ورقم الهاتف والفاكس والبريد 

 الإلكتروني.

أن تكون البحوث والدراسات العلمية مكتوبة باللغة العربية، كما تقبل باللغة الإنجليزية  -

 كلمة. 150بشرط إرفاقها بملخص باللغة العربية لا يتجاوز 

فحة، بما فيها الجـداول والمراجع والأشكال ( ص25 (ألا يزيد عدد الصفحات عن      -

 التوضيحية من صور ورسومات.

، وتقدم Microsoft Wordأن تكون البحوث والدراسات العلمية مطبوعة على برنامج  -

(، Single Spaced( مع ترك مسافة مفردة بين الأسطر )A4في شكل ورقي بحجم )

مع إرفاقها  ،(CD)نسخة مخزنة على قرص ليزري  إلىواحد، بالإضافة  وعلى وجه

 بنسخة من السيرة الذاتية للباحث.

(.(. أما Times New Romanأن تكون كتابة البحوث المكتوبة باللغة العربية بالخط:) ) -

 Times Newالبحوث المكتوبة باللغة الإنجليزية فتكتب بالخط المعروف باسم )

Roman.) 

http://www/
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 النحو التالي:أن يكون حجم الخط على  -

  داكن للعناوين الرئيسة. 18بنط 

  داكن للعناوين الفرعية. 16بنط 

  للمتن. 14بنط 

  للمستخلص بخط مائل. 12بنط 

  للهوامش والحواشي 10بنط   

 تكون الهوامش على النحو التالي: -

  سم. 2.5أعلى وأسفل 

  سم. 3أيمن 

  سم. 2.5أيسر 

ة للتقويم العلمي واللغوي من قبل أساتذة تخضع المواد العلمية المقدمة للنشر في المجل -

متخصصين تحددهم هيئة التحرير بشكل سري، يحق للمجلة مطالبة صاحب المادة العلمية 

بإجراء التعديلات الواردة من المقومين، كما يحق للمجلة إجراء التعديلات الشكلية فقط 

لهيئة التحرير كما يجوز  ،متى تطلب الأمر ذلك دون أخذ الإذن المسبق من الباحث

ويبلغ الباحث بقبول البحث من عدمه أو تعديله  الضرورة،الاستعانة بأكثر من محكم عند 

 وفقا  لتقارير المحكمين.

 لا يحق للباحث الذي لم يقبل عمله العلمي للنشر أن يطالب باسترجاعه. -

بعد مرور  على الباحث أن يتعهد كتابيا  بعدم نشر البحث أو الدراسة بأية وسيلة أخرى إلا -

 سنتين من تاريخ النشر.

، ولا تعبر بالضرورة عن وجهة أصحابهاجميع الآراء الواردة في المجلة تعبر عن آراء  -

 نظر المجلة أو الجامعة.

هيئة التحرير في موعد غايته  إلىتلتزم المجلة بإشعار الكاتب بوصول عمله وإحالته  -

 أسبوعان من تاريخ استلامه.

 بصلاحية عمله للنشر خلال أسبوعين من استلام ردود المحكمين.تشُعر المجلة الكاتب  -

 تعلم المجلة الكاتب في أيّ عدد سيتمّ نشر بحثه. -

 المجلةّ عند إعلام صاحب البحث المقبول للنشر بقبوله. إلىتنتقل حقوق طبع البحث ونشره  -

تسليمها يتم ترتيب نشر البحوث في أعداد المجلة وفقا  لاعتبارات فنية بحتة وأولوية  -

 للمجلة، ولا علاقة لها بأهمية البحث أو مكانة الباحث.

 يحصل الباحث على ثلاث نسخ من عدد المجلة عند نشر بحثه أو دراسته.  -

 شروط وتعليمات أخرى: -7

 الجامعة-القسم–اسم المؤلف و غامق 18عنوان الورقة بحجم  -

 (.Times New Romanنوع خط  -14كلمة وبحجم  150)لا يزيد عدد الكلمات  :الملخص

 كلمات( 5)لا يزيد عن :المفتاحيةالكلمات 

 المقدمة:

  صفحة بما فيها الجداول والأشكال وصور. 30لا يزيد عدد الصفحات عن 

  نوعه -14حجم الخطTimes New Roman  وترك  مسافة مفردة بين الأسطر

(Single Spaced ) 
  يجب استخدام ورق حجمA4  سم              3سم أيمن 2.5وتكون الهوامش من أعلى وأسفل

 سم. 2.5وأيسر 
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يجب ان تكون في منتصف العمود )ويجب تحاشي وضع الجداول والأشكال  الأشكال والجداول:

( 1) رقم ( او الجدول1) رقم في أماكن تسبق التطرق لها في النص نفسه( ويجب استخدام شكل

في النص عنوان الجدول يوضع أعلى الجدول وفي المنتصف ويكون  عند ذكر الجداول والأشكال

 شكل.لملاصق للجدول بينما في الشكل يوضع أسفل الجدول وفي المنتصف ويكون ملاصق ل

وجميع المراسلات المتعلقة بالمجلة ترسل باسم البحوث والدراسات  ةكاف :ةعناوين المراسل – 7

 --طرابلس – جامعة إفريقيا للعلوم الإنسانية والتطبيقيةرئيس تحرير مجلة )البحوث العلمية( 

 وذلك على العنوان التالي: ،ليبيا

 .ليبيا-طرابلس، -جامعة إفريقيا للعلوم الإنسانية والتطبيقيةمجلة  العنوان:)البحوث العلمية(
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ABSTRACT 

The two types of nano carbons (NCs); carbon nanofibers (CNFs) and 

carbon nanotubes (CNTs) have been studied in numerous research works, 

which can extraordinarily enhance the mechanical properties of structural 

composites (concrete or soil-cement). Their amazing mechanical 

properties and tremendously high aspect ratios make NCs as the most 

valuable nanomaterials for nano-reinforcement. Yet, the dispersion of NCs 

is the major factor that strongly affects the properties of nan composites. A 

good deal of research has been carried out on chemical methods (chemical 

agent) to attain homogeneous dispersion of nano carbon in water. While if 
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not precisely done, it can damage or shorten NCs and at the worst can 

dissolve them. This results in a negative effect on composites. Considering 

this, NCs can be physically dispersed in water and then mixed with 

composites.  This paper presents a discussion on types of NCs and different 

dispersion techniques (chemical and physical), and research works in 

improve of soil properties use NCs. 

  

Key words: Nano carbon, carbon tubes, carbon fibers, dispersion 
Jamalshref@gmail.comCorresponding Author: * 

 الملخص
( وأنابيب الكربون CNFsتمت دراسة نوعين من الكربون النانوي، وهما ألياف الكربون النانوية )

( في العديد من الأبحاث، والتي يمكن أن تعزز بشكل استثنائي خصائص المواد CNTsالنانوية )

(. تجعل الخصائص الميكانيكية المذهلة ةوالترب الإسمنتالمركبة الهيكلية )الخرسانة أو خلطة 

ونسب الطول للعرض العالية جد ا للكربون النانوي من أكثر المواد النانوية قيمة للتقوية على مستوى 

ومع ذلك، فإن توزيع الكربون النانوي هو العامل الرئيسي الذي يؤثر بشدة على خصائص  النانو.

المواد المركبة النانوية. لقد تم إجراء الكثير من الأبحاث حول الطرق الكيميائية )وسيط كيميائي( 

أو يقصر  لتحقيق توزيع متجانس للكربون النانوي في الماء. بينما إذا لم يتم ذلك بدقة، يمكن أن يتلف

الكربون النانوي وفي أسوأ الأحوال يمكن أن يذيبه. وهذا يؤدي إلى تأثير سلبي على المواد المركبة. 

في الماء ثم مزجه مع المواد  اطبيعي مع الأخذ في الاعتبار ذلك، يمكن توزيع الكربون النانوي

المركبة. يقدم هذا البحث مناقشة حول أنواع الكربون النانوي وتقنيات التوزيع المختلفة )الكيميائية 

 والفيزيائية(، وأعمال بحثية في تحسين خصائص التربة باستخدام الكربون النانوي.

 

 

 

 

 

 

1. Introduction 
 

The history of carbon Nano fibers is older than a century. Vapor-grown 

carbon Nano fibers were the first nanomaterial which were discovered in 

1889 by Hughes and Chambers, it is stated that carbon filaments are 

developed from carbon, and their hollow graphitic structure was first 

revealed in the early 1950s by Radushkevich and Lukyanovich(De 

Jong&Geus 2000; Parveen et al. 2013).  

Carbon nanotubes (CNTs) and carbon nanofibers (CNFs) offer high 

tensile strength, elastic modulus, and hardness. All these properties can be 

very beneficial if concrete and soil-cement are reinforced with these.   

2. Carbon nanotubes (CNTs)  
Carbon nanotubes were first discovered by Iijima in 1991 (Iijima 1991). 

CNTs are members of the family of fullerene structures. Therefore, their 

name has come from their elongated, hollow structure with the walls 

mailto:Jamalshref@gmail.com
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shaped by only one-atom-thick sheets of carbon, termed as graphene. 

(Grobert 2007; Lau&Hui 2002; Reibold et al. 2006).  

        CNTs are made with length-to-diameter ratio as high as 

132,000,000:1, substantiallygreater than for any other material, (Philip 

1996). Furthermore, as CNTs display great mechanical properties with 

tremendously high aspect ratios (length-to-diameter ratio), they can 

produce considerably stronger and harder composites than conventional 

reinforcement (Morsy et al. 2011).  Due to their extraordinary mechanical 

properties and extremely high aspect ratios CNTs are considered as one of 

the most advantageous nanomaterials for nano-reinforcement 

(Makar&Beaudoin 2004). Nao tubes are capable of bending in circles and 

forming ties and loops, and can buckle or flatten under suitable loadings 

(Lourie et al. 1998). Different properties of CNTs as suggested by (Salvetat 

et al. 1999), (Belytschko et al. 2002)and (Cwirzen et al. 2008) are given in 

Table 1.  

Carbon nanotubes have a very high tensile strength which can be 

100 times greater than steel whereas it is 6 times lighter than steel 

(Khandoker et al. 2011; Thostenson et al. 2001; Wong et al. 1997). CNTs 

are of two types; single-walled and multi-walled as shown in Figure 1. 

Table 1 Properties of CNTs 
Property  Value/ description  

Young’s modulus 1 TPa 

Tensile strength 200 GPa 

Density 1.33 g/cm3 

Thermal stability 2800°C 

Thermal conductivity 1000 times than copper 

 

 
 

MakarandBeaudoin (2004); (Makar et al. 2005) were the first who 

integrated CNTs in cement paste, and observed effective micro-crack 

bridging, which was further proven by (Hu et al. 2014). CNT bridged the 

cement particles, which controlled the load-transfer from cement matrix to 

nanotubes in tension.Abu Al-Rub et al. (2012); Konsta-Gdoutos et al. 

(2010, 2010) found substantial improvement in mechanical properties of 

cement pastes by adding multi-walled CNT of different lengths.  

Fig 1 A) Single-walled carbon nanotube and B) Multi-

)Iijima 2002(walled carbon nanotube  

A B 
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3. Carbon Nano fibers (CNFs) 

Carbon nan fibers (CNFs) are hollow core nano-fibers, consisting of either 

a single layer or a double layer of graphite planes as presented in Figure 2. 

The manufacturing and post- treatment methods dictate the dimensions and 

structure of CNFs (Miyagawa et al. 2006; Tibbetts et al. 2007). 

Additionally, the graphite planes can be at definite angle or piled parallel 

from the fiber axis and nested with each other to form different structures 

such as bamboo like, parallel, and cup-stacked (Endo et al. 2003; Uchida 

et al. 2006). Their stacked shape (shown in Figure 3) is beneficial because 

it offers exposed edge planes that are not present in carbon nanotube, hence 

present bigger surface area and improved bond characteristics 

(Mo&Howser 2013). Furth more, their external surface generally contains 

conically shaped graphite planes canted with reference to longitudinal fiber 

axis. These edges are along the circumference of the fiber, thus can be 

employed to anchor the fiber in the matrix and avert interfacial slip. Their 

sidewalls are the thin lines on the surface of the nanofiber(Lawrence et al. 

2008; Tibbetts et al. 2007). Different properties of CNFs reported by 

(Lawrence et al. 2008), (Mordkovich 2003). Ozkan et al. (2010).  

 
Figure 2 TEM micrograph of CNF showing a single layer (A) and double 

layer (B) (Miyagawa et al. 2006; Tibbetts et al. 2007). 

 
Figure 3 A) Stacked-Cup CNF. B) Cross section view showing the 

internal structure of CNF stacked-cup 

Table 2 Properties of CNFs 
Property  Value/ description  

Diameter 3-100 nm 

Length  0.1-1000 µm 

A B 
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Young’s modulus 600 GPa 

tensile strength 12 GPa 

Tennent (1987) and LafdiandMatzek (2003), foundnumerous factors 

that influence the capability of carbon Nano fibers to increase tensile 

strength in composite materials. These factors comprise: weight fraction, 

aspect ratio, strength of the Nano fibers, strength of the interface and 

mainly dispersion of the Nano fibers.  

            Since 1990, researchers have been adding carbon fibers to cement 

paste frequently. (Chen&Chung 1993; Fu&Chung 1998; Howser et al. 

2011; Li et al. 2004; Li et al. 2006; Li 2002). Some studies have revealed 

improvement in the flexural strength and Young's modulus of concrete up 

to 50% and 75%, respectively (Metaxa et al. 2013; Peyvandi et al. 2013; 

Shah et al. 2010; Tyson et al. 2011). Hunashyal et al. (2011), noted that 

CNFs increased load carrying capacity and failure strain in cement 

composite by 54% and 44% respectively. Also CNFs increased the tensile 

strength, enhanced the deflection behavior and produced stronger 

concretes by intersecting crack formation (Gay&Sanchez 2010), (Howser 

et al. 2011), (Keyvani 2007). 

Metaxa et al. (2010), provided proof from SEM nano imaging that CNFs 

were able to control cracking by bridging nanocracks and pores in the 

cementitious matrix. Therefore, due to these characteristics, CNFs have 

improved significantly the mechanical properties of the matrix. In addition, 

good bonding between the CNFs and the cement hydration products was 

witnessed, which indicated that the nan fibers can sufficiently secure the 

matrix by ensuring that full capacity of the fibers is used to transfer the 

load.   

4. Dispersion of Nano carbons 
The process of DE agglomeration and later distribution of nanomaterial’s 

within matrices or solvents is called dispersion. Dispersion can happen 

either due to sudden splitting up of agglomerates into small fragments 

under high stress (rupture) or due to continuous detachment of small 

crumbs at a reasonably lower stress (erosion). The dispersion behavior of 

CNFs and CNTs depend on a few critical factors such as length of 

nanomaterials, their entanglement density, volume fraction, duration 

sonication, and attractive forces (Sobolkina et al. 2012). 

Dispersion of CNTs and CNFs is one of the major factors that 

strongly effect the properties of Nano composites. These nanomaterial’s 

have strong affinity to agglomerate due to existence of attractive forces 

(Van Der Waals).  Nano carbonshave relatively high melting point close to 

4000 K or 3675°C (Jorio et al. 2007). This exhibits a superhydrophobic 

property and chemically inert material (Wang et al. 2007), and Nano 

carbons are attracted due to Van Der Waals forces, producing the fibers to 



 م2023 الثامنةالسنة  من الأولالنصف  من 15مجلة )البحوث العلمية( العدد 

 

16 
 

tend to agglomerate, thus, preventing their dispersion in solvents 

(Baughman 1999; Hilding et al. 2003; Kang et al. 2006).       

 Thus, to improve carbon nanomaterial’s dispersion in composite 

matrices, numerous approaches have been employed recently, and are 

broadly categorized into chemical and physical techniques.  

 Chemical Methods  
A lot of research is conducted on chemical methods to attain homogeneous 

dispersion of carbon nanomaterial’s in water and different polymers such 

as using solvents (Ausman et al. 2000), surfactants (Pang et al. 2009; 

Vaisman et al. 2006), functionalization with acids (Peng et al. 2003), 

amines (Wang, Iqbal, et al. 2005), fluorines(Lavskaya et al. 2009), plasma 

(Felten et al. 2005), microwave (Wang et al. 2006) and matrix moieties 

(González-Domínguez et al. 2012), noncovalent functionalization (Lee et 

al. 2007), using block polymers (Nativ-Roth et al. 2007; Xin et al. 2008), 

wrapping conjugated polymers (Haggenmueller et al. 2008).   

 Many of the chemicals used disclosed negative effect on Nano 

carbons, as they (chemicals) digest the fibers thus producinglesseffective 

fibers, and surfactants frequently result in bubbles to form in the composite 

dropping the strength of the material (Mo&Roberts 2013).  

YuandKwon (2009), employed the surfactants as nanomaterial dispersant. 

They found   the lack of connectivity of nanomaterial’s within cementitious 

matrix due to blocking by surfactant molecules, and this affects the 

electrical and piezoresistive properties of Nano composites. Yazdanbakhsh 

et al. (2009), reported problems in cement hydration when used surfactants 

to disperse carbon nanomaterial’s in polymeric matrices; they delay or 

prevent hydration, entrap air in the cement paste or react with the water-

reducing admixtures, resulting in reagglomeration.   

Studies showed that acid treatment can damage or shorten CNFs and 

CNTs or even dissolve them. These opposing effects did not allow 

significant improvements in the mechanical properties of hardened cement 

paste (Kowald&Trettin 2004; Li, Wang, et al. 2005).Furthermore, acid-

treatment resulted in serious loss of the materials as well as deterioration 

of CNT qualities (Chen et al. 2008).  

 Al-Rub et al. (2012)studied the compatibility of the surfactant to 

disperse the CNTs with cement, they observed that the chemical reactions 

could defer or even end the hydration and the hardening process of the 

cement paste. Sobolkina et al. (2012)used sodium dodecyl sulfate (SDS) 

on CNTs surfaces, and found it resulted in high concentration of surfactant 

in water, which led to foam formation and high porosity of the cement 

paste. Cui (2013)observed the effect of two types of treatments on CNTs, 

with and without chemical treatment (surface functionalization), to 

improve the concrete properties, they found that the improvement in 

compressive strength was not meaningfully different. 
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 Surfactants molecules position themselves between the layers of 

clay by H-bond formation, this can reduce the electrostatic interactions 

between the clay particles. Resulting in reduced zeta potential of the system 

(Tunç&Duman 2008). Furthermore, when surfactants are used in soil, they 

can increase chemical concentration, thus dropping the thickness of the 

double layer. This will cause the particles to come closer and net force is 

then attractive (Oweis&Khera 1990). In this situation, the particles flock 

to each other in a random fashion and form loose arrays, resulting in a 

flocculated structure. This soil structure will finally produce increase in 

pore or voids for fluids to pass through therefore increasing the hydraulic 

conductivity of the soil (Taha et al. 2005). 

4.2 Physical methods 

Ultra sonication is employed to disperse nanoparticles in water solution. It 

is found that good dispersion of nanoparticles in aqueous solution is 

commonly achieved. Carbon nanomaterial’s (CNTs and CNFs) can 

successfully be ultrasonically dispersed in a water solution (Cui 2013; 

Vera-Agullo et al. 2009). Additionally, EdwardsandBremner (1967); 

Firoozi et al. (2015)used Ultrasonic for dispersion of soil particles without 

pre-treating or adding a dispersing surfactant. They summarized 

advantages of ultrasonic dispersion as, it does not destroy organic matter 

of soil, does not change the soil pH, electrical conductivity, or cation 

exchange capacity, and resultant suspension is stable. 

 In ultrasonic process, electrical voltage is transferred to mechanical 

vibrations, which lead to development and collapse of microscopic 

bubbles. During this process (known as cavitation), millions of shock 

waves are formed and a high level of energy is freed (Gopalakrishnan et 

al. 2011). 

            CNTs contribute to the compressive strength from the physical 

development with no chemical interaction between the cement matrix and 

CNTs (Chaipanich et al. 2010). SEM micrographs exhibited good contact 

between carbon nanotubes and the fly ash cement matrix, with carbon 

nanotubes performing as a filler and resulting in a denser microstructure 

and higher strength, when compared to the reference fly ash mix without 

CNTs. The carbon nanotubes were well dispersed by ultrasonication and it 

is an external mechanical energy that helps the particles to overcome the 

attractive Van der Waals force at contact Jiang et al. (2003). 

Inam et al. (2013), achieved dispersion of carbon nanotubes, by using 

sonication and mixing in the epoxy matrix, it was observed that the 

nanocomposites containing carbon nanotubes had high tensile strength, 

elastic modulus, fracture strain and fracture toughness. Likewise, 

NochaiyaandChaipanich (2011) testified that the addition of CNT without 

surfactant, enhanced compressive strength of cement-based materials, by 

filling the pores between the hydration products of Portland cement 
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                Researchers examined the effects of dispersion of CNT with 

ultrasonic on the engineering properties of CNT–OPC pastes, they reported 

that the physical techniques (Ultrasonic), can enhance the workability, 

flexural strength and Young’s modulus(Zou et al. 2015). 

The bond between particles and fibers drops when the fibers are reduced 

in size. Yazdanbakhsh et al. (2010) dispersed CNFs by 15 min of ultrasonic 

processing in water–superplasticizer solution. The TEM images displayed 

that the CNFs were shattered and shortened after sonication. This point is 

important because some of the important properties of fibrous materials, 

such as better toughness, are connected to the elastic and frictional bond 

between fiber and composite. Therefore, ultrasonic timing must be 

controlled and optimized for best dispersion and least damage. In the 

meantime, sonication (especially if it is done for a long period) can hurt 

and shorten the CNFs–CNTs (Dumée et al. 2013; Huynh&Hawkins 2010; 

Yazdanbakhsh et al. 2010). 

 

 

5. Conclusions  
CNTs and CNFs have unique properties which generate the wide range of 

applications in composites in construction fields. Although CNFs have 

lower strength and elasticity modulus than CNTs, yet they are very strong 

and stiff compared with materials such as steel. With the incorporation of 

Nano carbon as fillers, significant effect on mechanical properties of 

mortars has been discovered. 

Nano carbons as nanofibers exhibit a super hydrophobic property, and 

chemically inert material, which does not absorb or react with the natural 

composite (moisture) or leachate. However, the key to its successful use in 

concrete is proper mixing. Two types of mixing methods are in use i.e. 

chemical and physical mixing. Chemical mixing tends to damage NC, thus, 

physical mixing can overcome this problem.  
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